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Limites usuales y limites laterales

m Limite usual. limy,,f(x) =1 <

Ve>0,30 >0, Vx, 0<|x —a| <d = |f(x) - <e.
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Limites usuales y limites laterales

m Limite usual. limy,,f(x) =1 <

Ve>0,30 >0, Vx, 0<|x —a| <d = |f(x) - <e.

m Limite lateral por izquierda. lim, .,f(x) =1 (lim,_,,— f(x) =)

Ve>0,30 >0, Vx,a—d<x<a = |[f(x) -1 <e.
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Limites usuales y limites laterales

m Limite usual. limy,,f(x) =1 <

Ve>0,30 >0, Vx, 0<|x —a| <d = |f(x) - <e.

m Limite lateral por izquierda. lim, .,f(x) =1 (lim,_,,— f(x) =)

Ve>0,30 >0, Vx,a—d<x<a = |[f(x) -1 <e.

m Limite lateral por derecha. lim,,f(x) =1 (lm,_,+ f(x) =)

Ve>0,30 >0, Vx,a<x<a+d = |[f(x) =1 <e.
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Limite (al) infinito
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~
VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~
VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
m Limite cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:
Ve >0, 3N, Vx, N <x = [f(x) -] <e.
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~
VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
m Limite cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:
Ve >0, 3N, Vx, N <x = [f(x) -] <e.
m Limite cuando x tiende a —oc.
Ve >0, IN, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~

VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
m Limite cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:

Ve >0, 3N, Vx, N <x = [f(x) -] <e.
Limite cuando x tiende a —oc.

Ve >0, IN, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.

Limite infinito cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:
VM, AN, Vx, N <x = M < f(x).
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~

VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
m Limite cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:

Ve >0, 3N, Vx, N <x = [f(x) -] <e.
Limite cuando x tiende a —cc.

Ve >0, IN, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.
Limite infinito cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:

VM, AN, Vx, N <x = M < f(x).

m Todas las demas combinaciones. Ver en el apunte.
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Limite (al) infinito

m Limite infinito. limy . f(x) = 00 <~

VM, 30 >0, Vx, 0 < |x —a| <6 = M < f(x).
m Limite cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:

Ve >0, 3N, Vx, N <x = [f(x) -] <e.
Limite cuando x tiende a —cc.

Ve >0, IN, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.
Limite infinito cuando x tiende a co. Igual que sucesiones:

VM, AN, Vx, N <x = M < f(x).

m Todas las demas combinaciones. Ver en el apunte.

Las definiciones con +oco son equivalentes si se pide que M, N sean mayores
que 0; las de —oo, con M, N < 0.
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Ejemplos

m Limite lateral infinito. lim,,f(x) = c0 <=
VM, 36 >0, Vx,a<x<a+0 = M <f(x).

m Limite cuando x tiende a —cc.
Ve >0, 3N <0, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.

=
e
=
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Ejemplos

m Limite lateral infinito. lim,,f(x) = c0 <=
VM, 36 >0, Vx,a<x<a+0 = M <f(x).

m Limite cuando x tiende a —cc.
Ve >0, 3N <0, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.

Aca vamos a usar que vale lo mismo si ponemos M > 0.
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Ejemplos

m Limite lateral infinito. lim,,f(x) = c0 <=
VM, 36 >0, Vx, a<x<a+0 = M <f(x).

m Limite cuando x tiende a —cc.
Ve >0, 3N <0, Vx, x <N = [f(x) —I| <e.

Aca vamos a usar que vale lo mismo si ponemos M > 0.

La funcion “reciproco”
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Repaso

Material del cursillo [1], Secciones 5.1 a 5.3 (pp. 163—171).

~—

sen(x

m tan(x) =

~—

COS(X
m Notacion: sen”(x) := (sen(x))".
1

m sen’(x) + cos?(x) =
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Funciones trigonométricas

sen : R — R, cos: R — R, tan: RN {...} = R
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Funciones trigonométricas

sen : R — R, cos: R — R, tan: RN {...} = R
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Limites notables trigonométricos
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Limites notables trigonométricos

P
» long PQ = sen(x)
1 long OQ = cos(x)
o
o Q 1 2

créditos: Guillermo Flores
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Limites notables trigonométricos

P
long PQ = sen(x)
1 long OQ = cos(x)
long AQ = 1 — cos(x)
0 O
[} 6 YA 2

créditos: Guillermo Flores
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Limites notables trigonométricos

¢
l"'i T

P'x’/ i |Ong ﬁ = tan(X)

< E long PQ = sen(x)

1 i long OQ = cos(x)
i long AQ = 1 — cos(x)

(o)
[} 6 YA 2
créditos: Guillermo Flores
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Limites notables trigonométricos

o
I"'i T
P','/ E long AT = tan(x)
» E long PQ = sen(x)
1 ' i long OQ = cos(x)
i long AQ = 1 — cos(x)
(0]
0 (5 YA 2
P A _
area OAP < drea OAP < 3drea OAT
créditos: Guillermo Flores
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x < .
COS X
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x <
A 0 <senux.

cosx’
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

A 0 <senux.
HO0<1-—cosx <AP < x.

cosx’
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x <

A 0 <senux.
HO0<1-—cosx <AP < x.

cosx’

Limites béasicos

m limsenx = 0.
x~0
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x <

A 0 <senux.
HO0<1-—cosx <AP < x.

cosx’

Limites béasicos

m limsenx = 0.
x~0

m limsenx = 0.
x—0
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x < .
COS X

A 0 <senux.
HO0<1-—cosx <AP < x.

Limites béasicos

m limsenx = 0.

x~0

m limsenx = 0.
x—0

B liml—cosx=0.
x40
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Limites notables trigonométricos

senx

H senx <x <

A 0 <senux.
HO0<1-—cosx <AP < x.

Limites béasicos

m limsenx = 0.
x~0

m limsenx = 0.
x—0

B liml—cosx=0.
x40

mliml—cosx=0.
x—0

m lim cosx = 1.
x—0

cosx’
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

cosx
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

cosx
H x-cosx <senx < x.
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

cosx
H x-cosx <senx < x.

Limites copados
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

cosx
H x-cosx <senx < x.

Limites copados

m lim =0
x—0 X
., tanx
m lim =0.
x—0 X

FaMAF, 06/04/2024 10/15
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Limites notables trigonométricos

sen x
H senx <x <

cosx
H x-cosx <senx < x.

Limites copados

m lim =0
x—0 X
., tanx
m i =0
x—0 X
. 1 —cosx 1
m lim 7 = -
x—0 X 2
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B lim f(x) = f(a).
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B lim f(x) = f(a).

Equivalentemente

Ve>0,30 >0, Vx, [x—a| <d = [f(x) —f(a)| <e.
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B limf(x) = f(a).
Equivalentemente
Ve >0,30 >0, Vx, x—a| <d = |[f(x) —f(a)| <e.

Ejemplo

m Funciones constantes (P4E4a).;
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B limf(x) = f(a).
Equivalentemente
Ve >0,30 >0, Vx, x—a| <d = |[f(x) —f(a)| <e.

Ejemplo
m Funciones constantes (P4E4a).;
m identidad (P4E4a);
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B lim/(x) = f(a)
Equivalentemente
Ve>0,30 >0, Vx, [x—a| <d = [f(x) —f(a)| <e.
Ejemplo
m Funciones constantes (P4E4a).;

m identidad (P4E4a)'
mf(x) = % (P4E4c).
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Funciones continuas

Definicion
f es continua en a si y s0lo si
Kl f esta definida en un entornode a y

B lim f(x) = f(a).

Equivalentemente

Ve>0,30 >0, Vx, [x—a| <d = [f(x) —f(a)| <e.

Ejemplo
m Funciones constantes (P4E4a).;
m identidad (P4E4a)'
m f(x) := x* (P4E4c).
mf(x):= \/?c (P4E44d).
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Propiedades locales

Lema (Preservacion de signo)

Sif es continuaena yf(a) > 0 (f(a) < 0), entonces f es mayor (menor) que
0 en un entorno de a.

P. Sanchez Terraf, CIEM-FAMAF
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Propiedades locales

Lema (Preservacion de signo)

Sif es continuaena yf(a) > 0 (f(a) < 0), entonces f es mayor (menor) que
0 en un entorno de a.

Lema (Acotacion local)

Sif es continua en a entonces f esta acotada en un entorno de a.
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Aritmética de las funciones continuas

Igual que los limites,

Teorema

Las funciones continuas son cerradas por suma, producto y cociente.
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Aritmética de las funciones continuas

Igual que los limites,

Teorema

Las funciones continuas son cerradas por suma, producto y cociente.

Ejemplo

m funciones polindbmicas;
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Aritmética de las funciones continuas

Igual que los limites,

Teorema

Las funciones continuas son cerradas por suma, producto y cociente.

Ejemplo
m funciones polindbmicas;

m funciones racionales: cocientes de polinomios, en su dominio
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Aritmética de las funciones continuas

Igual que los limites,

Teorema
Las funciones continuas son cerradas por suma, producto y cociente.

Ejemplo
m funciones polindbmicas;
m funciones racionales: cocientes de polinomios, en su dominio

Teorema (Clausura por composicion)

Sif : X — Y escontinuaenayg:Y — Z es continua en f (a) entonces
gof :X — Z es continua en a.
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Ejercicios para hoy

Con lo visto esta clase, pueden trabajar hasta el final del P4.
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Ejercicios para hoy

Con lo visto esta clase, pueden trabajar hasta el final del P4.

Lectura para la proxima clase

m Teoremas Fuertes, (Apunte, Seccién 8.3, paginas 47—48).
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